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Cilova skupina

Teoretickd fyzika je urCena zdjemcim o hlubsi studium fyziky a matematiky a
uchazec¢lim o budouci studium téchto véd na vysoké skole.

Cil seminare

Seminar si klade za Ukol navazat na zakladni poznatky z vybranych kapitol stfredoskolské
fyziky, prohloubit je a rozsifit o nadstavbu z odvétvi moderni fyziky soucasnosti. Seminar si dale
klade za cil predstavit studentim mozZnosti vyuZziti pokrocilejSich partii stfredoskolské a zaklad(
vysSi matematiky v feSeni netradicnich fyzikalnich Uloh a ¢astecné i v teoretickém matematickém
odvozovani experimentdlné ziskanych poznatk(. SlouZit by mél jako preklenovaci mustek mezi
stfedoSkolskym a vysokosSkolskym pojetim fyziky. Nabidne k feSeni ulohy, se kterymi se studenti jiz
setkali, ale v naprosto jiném kabaté. Studentiim umozni nahlédnout na fyzikalni zakony v SirSich
souvislostech a ukaze na nich smysl a vyznam jiz dfive béhem studia zavedenych nebo i nové
definovanych matematickych pojmu.

Prehled témat seminare

I. Fyzika
1. Specialni teorie relativity
- Lorentzova transformace a jeji disledky: relativita soucasnosti, dilatace casu, kontrakce
délek, relativistické skladani rychlosti, DopplerQv jev (rudy posuv)
- Relativistickd dynamika (véetné odvozeni E = mc?)

2. VInova optika
- Poyntinglv vektor
- interference

3. Zakladni pojmy z astrofyziky
- velky tresk
- vyvojova stadia hvézd
- zajimavosti z historie astrofyziky

4. Fyzika mikrosvéta
- historicky vyvoj model(l atomu: Thomsonuv, Rutherford(v, Bohrlv, Bohriv-Sommerfeldiv,
Schrodingeriv (véetné rfeSeni nejjednodussi Schrédingerovy rovnice)



5. Mechanika hmotného bodu a tuhého télesa pristupem diferencialniho a integralniho poctu

okamZzitd rychlost, okamZité zrychleni

ulohy o extrémech

mechanicka prace, tézisté, moment setrvacnosti

6. Vyuziti diferencidlniho a integralniho poctu napfric fyzikou

Il. Matematika

vyrazy, rovnice, nerovnice

funkce (mocninné, goniometrické, exponencialni, logaritmické, ..., prace s grafy)
analyticka geometrie (vektorova algebra, geometrie v roviné a v prostoru, kuzelosecky)
komplexni Cisla

diferencidlni a integralni pocet (derivace funkce a urcity integral, prabéh funkce)

Plan cinnosti

Od studentl se oCekdava aktivni Ucast pfi individualnim i skupinovém feseni fyzikdlnich

problému s vitanou domaci pripravou. Jako pfiklady dloh uvedme tyto fyzikdlni problémy: MizZe mé
zasahnou kamen dfive, nezZ jej po mné nékdo hodi? Je mozné zaparkovat 30 m dlouhou limuzinu do 6 m
dlouhé garaze? Kde cekat, mame-li schlizku na nastupisti metra? Jak spocitat barvu motyla? Jak je mozné,
Ze pozorujeme nadsvételné rychlosti vytryskl plazmatu z kvazaru? D4 se projit zdi? A dalsi.
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